SEMEN SEXADO
Su impacto en la produccion animal
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FUNDAMENTOS TECNICOS

L a caracteristica de lamembrana, € citoplasmay |los autosomas de los
espermatozoides machos (Y) y hembras (X) son identicas.

Launicadiferenciaentrelos X eY essu cantidad de ADN yaque los
espermatozoides X tienen mas contenido de material genético quelosY; en
|as especies domésticas es. en el bovino 3.8 %, cerdo 3.7 %, ovino 4.0%y
equino 4.1%. (Garner, 1983).




PRODUCCION DE SEMEN

OBTENCION, EVALUACION y PREPARACION DEL EYACULADO

Colecci é Semen mediante Evaluacion ddl semen
vagina artificial.

Motilidad progresiva: >60%
Morfologia: >75% normales

Concentracion; >1000 mill/ml
| ncubacion de la muestra

con colorante fluorescente




'hi PROCESO DE SEXADO

GOYAIKE S AA.CLyFE

Paso 1: Un cristal pieza-eléctrico vibra a 90.000
rps lo que transforma el flujo en microgotas,
dentro de las cuales se alojan los
espermatozoides tefidos.

Paso 2: Cada gota es iluminada por el laser,
emitiendo fluorescencia que es analizada por los
fotodetectores.

Paso 3: Una carga eléctrica es adicionada a

cada gota en el momento en que el
espermatozoide alcanza la ultima gota.

Paso 5: Las gotas cargadas son desviadas a
medida que pasan entre las placas cargadas.

Paso 6: Las particulas que no cumplen los
criterios no se desvian y pasan directo a un
contenedor central.




EVALUACION POSTDESCONGELADO
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MOTILIDAD PROGRESIVA: minimo de aceptacion 35% (1x 106 métiles progresives)
RECUENTO DE ESPERMATOZOIDES: 3x10° espermatozoides por pajuela

ANALISISDE PUREZA: aprobacion > 85 % poblacion deseada

PRESENTACIONES COMERCIALES

Para IA: Pguelas de 0,25 ml (minipauela) con 3 millones de espermatozoides

Para TE: Pguelasde 0,25 ml (minipauela) con 10 millones de espermatozoides



RENDIMIENTO PRODUCTIVO
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Rendimiento por citometro: 15 x 10° espermas sexados por hora
3-5 pajuelas por hora
60-90 pajuelas/dia.

Efectividad del proceso: >85 % de pureza
(certeza en el sexo elegido)

Sexado de semen por citometria de flujo ha permitido nacimientos
terneros, corderos, cerdos y potrillos.



‘m SEMEN SEXADO EN EL MUNDO
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CENTROS COMERCIALES: —
CENTROS PRECOMERCIALES:

CENTROS DE INVESTIGACION: ey
Numero de maquinas: n

CETFERPrT]

Centro subsidiarios de GOYAIKE: l



CLAVESEN LA APLICACION DEL SEMEN
SEXADO A CAMPO

MANEJO:

/ INSEMINACION 8 horas (0:24 N Y8 hors (230 h) Shione aith
+*DESCONGELADO: 30 seg a 35 grados. De a unz
**SECADO: delapajuela, |
«* PREPARADO DEL PISTOLETE O APLICADOHRM
**HIGIENE DE LA VAQUILLA: zonavulvar
**TIEMPO DE EXPOSICION: corto.

**SITIO DE DEPOSITO DEL SEMEN: Cuerpo del
**HORARIO DE INSEMINACION:

12-15 HS de la deteccion de celo

12 24 Horas

Sstemaam-pm: cdo delamananaalatarde  um——
y € de latarde ala manana siguiente Monta Natural —



S RESULTADOS USO DE SEMEN SEXADO

PRUEBAS DE CAMPO 2001-2002: 28 ESTABLECIMIENTOS EN 6 PROVINCIAS

Total IA
Categoria  (sex+conv) % Prefiez Sex. %Prefez contrl. %Hembras Conf. .,
Vaquillonas 2057 64,0 93,0
Vacas 121 43,0 57,0
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s RESUL TADOS DEL USO DE SEMEN SEXADO
EN ARGENTINA

INSEMINACION EN VAQUILLONAS 2003-2006 CERTEZA DEL SEXO
ESTABLECIMIENTO 1 PORCENTAJE DE PRENEZ Toro Porcentaje de hembras
JORD L 41/67 (61%) 1 104/116 (89%)
ESTABLECIMIENTO2  TORO 2 25/52 (48%) 5 51/55 (93%)
ESTABLECIMIENTO3  TORO 3 32/91 3 256/291 (88%)
TORO 4 29/64 (45%) . 1101120 (92%)
)
ESTABLECIMIENTO 4 TT(());(()): gggég; EZS(Q; c 3941438 (90%)
ESTABLECIMIENTO5 TORO?7 39/80 (49%) TOTAL 915/1020 (90%)
TORO 8 173/323 (53%)
ESTABLECIMIENTO6  TORO 9 14/36 (39%)
TORO 10 38/48((79%
ESTABLECIMIENTO7 TORO 11 30/43 (75/0)
TORO 12 19/36 (53%)

RESULTADO GENERAL 882/1722(3
g




RESULTADOS DEL USO DE SEMEN
— SEXADO EN ARGENTINA

TRANSPLANTE EMBRIONARIO

Establecimiento 1 N HT SF EMB
Semen convencional | 16 8,8 1,6
Semen sexado 40 10,7 4.3

Establecimiento 2

Semen convencional | 29 10,5 2,9
Semen sexado 34 14,2 4.4

Receptoras Receptoras Sexado fetal | Sexado fetal
prefiadas TEF | prefiadas TEC | por ecografia | por ecografia

Machos Hembras
16/28 (57%) | 78/149 (52%) | 47/49 (96%) | 40/41 (97,5%)




BB RESULTADOS DEL USO DE SEMEN
SEXADO EN BRASIL

INSEMINACION EN VAQUILLONAS I

WA N=511 Sémensexado Sémen conwencional
Porcentagem de prenhez 58,5%
% de fémeas nascidas 94,9% 51,0%

PRODUCCION DE EMBRIONES POR FERTILIZACION IN VITRO

. L Embriones

S O t Clivaje (%

emen vocitos Clivaje(%) dia 7 (%)
Sexado 3418 51,2

Media da melhor central 1357 54.9
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RESULTADOS DEL USO DE SEMEN
SEXADO EN CHILE

FUNDO % DE PRENEZ CERTEZA % DE PRENEZ | CERTEZA
Convencional DEL SEXO Sexado DEL SEXO
Convencional Sexado
1 3/8 (38%) 0/3 (0%) 5/14 (37%) | 5/5 (100%)
2 12/12 (100%) 6/12 (50%) 17/24 (71%) 17/17 (100%)
3 3/4 (75%) 2/3 (67%) 5/8 (63%) 415 (80%)
4 5/6 (83%) 3/5 (60%) 9/12 (75%) | 9/9 (100%)
5 32/35 (91%)
6 8/10 (80%)
7 38/74 (51%)
8 | s8n3e2w)
TOTAL 23/30 11/2U 122/190 35/3@



‘h‘l IMPACTO ECONOMICO
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Modelos de Semen Sexado en ganado de carne

CABANA
El mercado de reproductores adopta variables muy diversas y es posible afirmar que

cada cabafa tiene un mercado diferente para machos y hembras

PLANTEL PARA PROPIA REPOSICION
Muchas empresas ganaderas tienen su Plantel o rodeo seleccionado que utilizan
para criar su propia reposicion de reproductores. SS plantea la posibilidad de
producir mas toros con los mismos vientres y aumentar la presion de seleccion o

disminuir el rodeo de Plantel.

RODEOS GENERALES
Inversamente a lo anterior, los rodeos generales que no producen sus propios
toros pero deseen mejorar o cambiar su tipo de madre cuentan en el SS con una
herramienta que les permite incrementar rapidamente la presion de seleccion a

partir de la incorporacion de genética elegida.



8§ APLICACIONES EN RODEOS DE CARNE

> Producir machos o hembras seguin necesidad del Mercado
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Premisas:
Rodeo madre:
% destete:
Mortandad
Ciclo
Reposicion
Precio kg/carne

IMPACTO ECONOMICO

Semen sexado:

100 vacas Solo se producen: machos para Vta
85% hembras reposic.
4% anual Machos con 25% mas requerimientos
2 destete a venta gue las hembras.
17%
0,85 u$s/kg

Resultados: Modelo Convencional Modelo Semen sexado
Toros a venta 2 afos: 41 toros 65 toros
Vaquillonas a venta: 24 vgs PC. GP O vgs PC. GP
Vaquillonas p/ reposicion: 17 vgqa PC. GP 17 vgs PC. GP
Ingreso Vta Toros: 36900 kgs/carne 58500 kgs/carne
Ingreso Vta Vgs: 13200 kgs/carne 0 kgs/carne
Total ingreso: 50100 kgs/carne 58500 kgs/carne

Diferencia de 8400 kgs carne
7140 u$s adicionales



ﬂ\ APLICACIONES EN RODEOS DE CARNE
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AUMENTO DE MASA
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» Incrementar €l numero de hembras (vientres reproductores) para el
comienzo de un nuevo nucleo de raza o cruzamiento.
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AUMENTO DE MASA
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— Sistema Tradicional
— Semen sexado
Adg. Vientres




ﬂ\ APLICACIONES EN RODEOS DE CARNE
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> Uso en Transferencia de Embriones:
Para un objetivo determinado de produccion de embriones de un sexo, €
uso de semen sexado reduce €l costo y tiempo de produccion.




Ity IMPACTO ECONOMICO
mee®  TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

Premisas:
EGenEramon de 100 prefeces de sexo hembra

pBG@E@%ﬂI&bQ{% BrafBeGion de 5 embriones/colecta

Porcentaje de prefiez de 50% con embriones congeda@es convencional Semen sexado
Certeza en el sexa8F 4PHEHALECTAS DE EMBRIONES 80 45
COSTO COLECTA (superowlaci orario $ 350
Uso de 3 dosis de SERER ven BEODEQ %%F‘ E‘)ay 4 deﬁg%%n sexado $ 15.750
DOSIS DE SEMEN 240 180
COSTO SEMEN $ 30 $ 80
TOTAL COSTO SEMEN $7.200 $ 14.400
TOTAL DE EMBRIONES CONGELADOS 400 225
COSTO POR EMBRION CONGELADO $ 50 $ 50
COSTO TOTAL DE CONGELACION $ 20.000 $ 11.250
TOTAL DE DONANTES ALOJADAS 10 10
TIEMPO DE ALOJAMIENTO (MESES) 4 4
PENSIONADO MENSUAL INDIVIDUAL $ 16 $ 16
COSTO TOTAL PENSIONADO $ 640 $ 640

COSTO TOTAL ETAPAAPRODUCCION DE EMBRIONES



Ity IMPACTO ECONOMICO
me® TRANSFERENCIA DE EMBRIONES

Etapa B
Produccion de las prefieces

TOTAL DE EMBRIONES A TRANSFERIR 400 225
PRENECES TOTALES 200 112
COSTO POR PRENEZ LOGRADA $ 180 $ 180

COSTO TOTAL ETAPAB PRODUCCION DE PRENECES

%HEMBRAS 50% 90%
HEMBRAS LOGRADAS 100 101

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 100 HEMBRAS
DIFERENCIA (entre semen convencional vs. sexado)

COSTO POR HEMBRA LOGRADA

Ademas debemos considerar agregar al planteo del uso de semen convencional:
El costo de mantener el doble de receptoras en el campo (260 vs 140):

Hasta la confirmacion de la prefiez

Hasta el parto.
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CONCLUSIONES

1 El semen sexadores una moderna tecnologia disponible en
Argentina y otros paises del mundo.

(1 Para su implementacion se requiere un sistema de inseminacién
artificial similar a los ya existentes (técnicos inseminadores,
infraestructura, materiales, sincronizacion de celos, etc) .

 Los resultados promedian un 50% de prefiez a primo IA con un
porcentaje de aciertos en el sexo superior a 90%

-

(1 Su aplicacion en otras biotecnologias: 'Bransferencia de embriones y
Fertilizacion in Vitro, tiene resultados similares al uso de semen no
sexado. ?}

o FT-! uso de la misma debe ser “a medida”. No hay recetas. Es una
técnicay no un programa en si mismo.

[ Debe incorporarse a la planificacion empresaria.

 El impacto econ6mico Ic\)grado justifica su uso y mejora la
rentabilidad total del sistema de produccion.
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Sexagem de Sémen Bovino
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